
АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 1/И-REC Relax

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик пластиков при изгибе

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC Relax

3. Элементарные
образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC Relax.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D790 - 03
Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced
Plastics and Electrical Insulating Materials

5. Определяемые
показатели

Прочность при изгибе – σ
Модуль упругости при изгибе – Е
Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в по-
мещении испы-
татель ной лабо-
ратории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8.Оборудование
для сбора дан-
ных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 10 мм/мин
Края опор приспособления закруглены радиусом (R) = 5 мм. Нагружающий
нож имеет радиус (R) - 5 мм.
Расстояние между опорами l = 47,33 мм
Отношение расстояния между опорами к толщине l/h = 16/1
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов h, мм. b, мм. L, мм. F, Н σ, МПа Е, ГПа

1 REC Relax1 3,04 12,8 60,2 118,3 71,0 1,89
2 REC Relax2 2,95 12,78 59,7 122,2 78,0 2,08
3 REC Relax3 3,09 12,98 60,2 109,6 62,8 1,97
4 REC Relax4 2,89 12,81 59,9 123,6 82,0 2,16
5 REC Relax5 2,92 12,79 59,9 123,8 80,6 2,11
6 REC Relax6 2,99 12,71 60,0 117,3 73,3 1,98
7 REC Relax7 2,86 12,81 60,3 125,2 84,8 2,24

Среднее
арифметическое значение. 76,1 2,06

Стандартное
отклонение 7,6 0,12

Коэффициент
вариации, % 10,0 5,82

Значения перемещения соответствуют перемещению траверсы разрывной машины. Зна-
чения максимальной нагрузки при разрушении (F) табл. 1 соответствуют максимумам на
рис. 1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC Relax.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC Relax до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC Relax после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 2/И-REC PLA

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик пластиков при изгибе

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC PLA

3. Элементарные
образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC PLA.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D790 - 03
Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced
Plastics and Electrical Insulating Materials

5. Определяемые
показатели

Прочность при изгибе – σ
Модуль упругости при изгибе – Е
Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в по-
мещении испы-
татель ной лабо-
ратории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8.Оборудование
для сбора дан-
ных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 10 мм/мин
Края опор приспособления закруглены радиусом (R) = 5 мм. Нагружающий
нож имеет радиус (R) - 5 мм.
Расстояние между опорами l = 49,29 мм
Отношение расстояния между опорами к толщине l/h = 16/1
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов h, мм. b, мм. L, мм. F, Н σ, МПа Е, ГПа

1 REC PLA1 3,16 12,71 60,1 146,3 85,2 2,78
2 REC PLA2 3,06 12,80 60,3 154,8 95,5 3,17
3 REC PLA3 2,94 12,72 60,0 153,0 102,9 3,38
4 REC PLA4 3,06 12,74 60,0 163,4 101,3 3,05
5 REC PLA5 3,20 12,74 59,7 148,7 84,3 2,72
6 REC PLA6 3,00 12,75 59,7 156,4 100,8 3,27
7 REC PLA7 3,16 12,71 60,0 152,9 89,1 2,89

Среднее
арифметическое значение. 94,2 3,04

Стандартное
отклонение 7,9 0,25

Коэффициент
вариации, % 8,4 8,24

Значения перемещения соответствуют перемещению траверсы разрывной машины. Зна-
чения максимальной нагрузки при разрушении (F) табл. 1 соответствуют максимумам на
рис. 1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC PLA.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов
REC PLA после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 3/И-REC ABS

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик пластиков при изгибе

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC ABS

3. Элементар-
ные образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC ABS.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D790 - 03
Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced Plas-
tics and Electrical Insulating Materials

5. Определяе-
мые показатели

Прочность при изгибе – σ
Модуль упругости при изгибе – Е
Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8.Оборудовани
е для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 10 мм/мин
Края опор приспособления закруглены радиусом (R) = 5 мм. Нагружающий нож
имеет радиус (R) - 5 мм.
Расстояние между опорами l = 47,48 мм
Отношение расстояния между опорами к толщине l/h = 16/1
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов h, мм. b, мм. L, мм. F, Н σ, МПа Е, ГПа

1 REC ABS1 2,95 12,65 60,0 103,1 66,7 2,15
2 REC ABS2 3,01 12,65 59,9 98,5 61,2 2,00
3 REC ABS3 2,96 12,61 60,1 101,5 65,4 2,15
4 REC ABS4 3,04 12,66 59,8 100,7 61,3 2,03
5 REC ABS5 2,96 12,72 59,9 104,1 66,5 2,24
6 REC ABS6 2,96 12,8 59,9 108,7 69,0 2,16
7 REC ABS7 2,94 12,6 60,0 103,7 67,8 2,25

Среднее
арифметическое значение. 65,4 2,14

Стандартное
отклонение 3,1 0,09

Коэффициент
вариации, % 4,7 4,44

Значения перемещения соответствуют перемещению траверсы разрывной машины. Зна-
чения максимальной нагрузки при разрушении (F) табл. 1 соответствуют максимумам на
рис. 1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC ABS.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC ABS до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC ABS после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 4/И-REC HIPS

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик пластиков при изгибе

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC HIPS

3. Элементарные
образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC HIPS.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D790 - 03
Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced
Plastics and Electrical Insulating Materials

5. Определяемые
показатели

Прочность при изгибе – σ
Модуль упругости при изгибе – Е
Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в по-
мещении испы-
татель ной лабо-
ратории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8.Оборудование
для сбора дан-
ных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 10 мм/мин
Края опор приспособления закруглены радиусом (R) = 5 мм. Нагружающий
нож имеет радиус (R) - 5 мм.
Расстояние между опорами l = 49,74 мм
Отношение расстояния между опорами к толщине l/h = 16/1
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов h, мм. b, мм. L, мм. F, Н σ, МПа Е, ГПа

1 REC HIPS1 3,14 12,84 59,9 61,8 36,4 1,31
2 REC HIPS2 3,14 12,68 59,8 61,6 36,8 1,32
3 REC HIPS3 3,07 12,7 60,0 61,4 38,3 1,38
4 REC HIPS4 3,18 12,77 60,2 61,9 35,8 1,28
5 REC HIPS5 3,08 12,78 60,2 61,9 38,1 1,34
6 REC HIPS6 3,11 12 60,0 61,2 39,3 1,42
7 REC HIPS7 3,07 12,72 59,9 61,7 38,4 1,42

Среднее
арифметическое значение. 37,6 1,35

Стандартное
отклонение 1,3 0,06

Коэффициент
вариации, % 3,4 4,18

Значения перемещения соответствуют перемещению траверсы разрывной машины. Зна-
чения максимальной нагрузки при разрушении (F) табл. 1 соответствуют максимумам на
рис. 1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC HIPS.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC HIPS до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC HIPS после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 5/И-REC FLEX

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик пластиков при изгибе

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC FLEX

3. Элементарные
образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC FLEX.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D790 - 03
Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced
Plastics and Electrical Insulating Materials

5. Определяемые
показатели

Прочность при изгибе – σ
Модуль упругости при изгибе – Е
Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в по-
мещении испы-
татель ной лабо-
ратории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8.Оборудование
для сбора дан-
ных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 10 мм/мин
Края опор приспособления закруглены радиусом (R) = 5 мм. Нагружающий
нож имеет радиус (R) - 5 мм.
Расстояние между опорами l = 46,26 мм
Отношение расстояния между опорами к толщине l/h = 16/1
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов h, мм. b, мм. L, мм. F, Н σ, МПа Е, МПа

1 REC FLEX1 2,9 12,86 60,3 8,3 5,3 71,2
2 REC FLEX2 2,87 12,78 60,2 8,3 5,5 73,7
3 REC FLEX3 2,93 12,7 60,1 8,2 5,2 69,9
4 REC FLEX4 2,91 12,7 59,7 7,9 5,1 73,9
5 REC FLEX5 2,81 12,67 60,3 7,5 5,2 75,8
6 REC FLEX6 2,91 12,7 60,3 8,1 5,2 69,9
7 REC FLEX7 2,82 12,8 60,2 8,1 5,5 75,6

Среднее
арифметическое значение. 5,3 72,9

Стандартное
отклонение 0,2 2,5

Коэффициент
вариации, % 3,1 3,5

Значения перемещения соответствуют перемещению траверсы разрывной машины. Зна-
чения максимальной нагрузки при разрушении (F) табл. 1 соответствуют максимумам на
рис. 1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC FLEX.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC FLEX до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC FLEX после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 6/И-REC ETERNAL

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик пластиков при изгибе

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC ETERNAL

3. Элементарные
образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC ETERNAL.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D790 - 03
Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced
Plastics and Electrical Insulating Materials

5. Определяемые
показатели

Прочность при изгибе – σ
Модуль упругости при изгибе – Е
Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в по-
мещении испы-
татель ной лабо-
ратории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8.Оборудование
для сбора дан-
ных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 10 мм/мин
Края опор приспособления закруглены радиусом (R) = 5 мм. Нагружающий
нож имеет радиус (R) - 5 мм.
Расстояние между опорами l = 49,38 мм
Отношение расстояния между опорами к толщине l/h = 16/1
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов h, мм. b, мм. L, мм. F, Н σ, МПа Е, ГПа

1 REC ETERNAL1 3,05 12,98 59,8 111,8 68,6 1,31
2 REC ETERNAL2 3,11 12,79 60,1 113,4 67,9 1,32
3 REC ETERNAL3 3,06 12,63 59,9 115,6 72,4 1,38
4 REC ETERNAL4 3,09 12,6 59,9 113,5 69,9 1,28
5 REC ETERNAL5 3,16 12,74 60,0 115,4 67,2 1,34
6 REC ETERNAL6 3,07 12,85 59,7 114,6 70,1 1,42
7 REC ETERNAL7 3,07 12,61 60,2 113,3 70,6 1,42

Среднее
арифметическое значение. 69,5 1,35

Стандартное
отклонение 1,8 0,06

Коэффициент
вариации, % 2,5 4,18

Значения перемещения соответствуют перемещению траверсы разрывной машины. Зна-
чения максимальной нагрузки при разрушении (F) табл. 1 соответствуют максимумам на
рис. 1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC ETERNAL.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов
REC ETERNAL после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 7/И-REC RUBBER

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик пластиков при изгибе

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC RUBBER

3. Элементарные
образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC RUBBER.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D790 - 03
Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced
Plastics and Electrical Insulating Materials

5. Определяемые
показатели

Прочность при изгибе – σ
Модуль упругости при изгибе – Е
Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в по-
мещении испы-
татель ной лабо-
ратории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8.Оборудование
для сбора дан-
ных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 10 мм/мин
Края опор приспособления закруглены радиусом (R) = 5 мм. Нагружающий
нож имеет радиус (R) - 5 мм.
Расстояние между опорами l = 47,41 мм
Отношение расстояния между опорами к толщине l/h = 16/1
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов h, мм. b, мм. L, мм. F, Н σ, МПа Е, Па

1 REC RUBBER1 3,01 12,84 60,0 6,0 3,7 -
2 REC RUBBER2 2,95 12,62 60,2 4,9 3,1 -
3 REC RUBBER3 2,94 12,74 60,1 4,5 2,9 -
4 REC RUBBER4 3,00 12,74 60,0 6,3 3,9 -
5 REC RUBBER5 2,98 12,75 60,2 6,2 3,9 -
6 REC RUBBER6 2,90 12,54 60,1 4,7 3,1 -
7 REC RUBBER7 2,95 12,62 59,8 5,2 3,3 -

Среднее
арифметическое значение.

Стандартное
отклонение

Коэффициент
вариации, %

Значения перемещения соответствуют перемещению траверсы разрывной машины. Зна-
чения максимальной нагрузки при разрушении (F) табл. 1 соответствуют максимумам на
рис. 1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC RUBBER.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC RUBBER до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC RUBBER после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 1/Р-REC Relax

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик растяжения пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC Relax

3. Элементар-
ные образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC Relax.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D638 - 14
«Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics».

5. Определяе-
мые показатели

Прочность при растяжении – σ+

Модуль упругости при растяжении – Е+

Предельная деформация при растяжении – ε+

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8. Оборудова-
ние для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 2,0 мм/мин
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов

h,
мм.

b,
мм.

L,
мм. F, Н σ+,

МПа
Е+,

ГПа
ε+

,
% Характер разрушений

1 REC Relax1 3,11 13,21 164,8 1350 32,9 1,07 5,39 поперечное по центру ра-
бочей зоны

2 REC Relax2 3,08 13,09 164,7 1355 33,6 1,09 5,66 поперечное по центру ра-
бочей зоны

3 REC Relax3 3,04 13,41 165,2 1596 39,2 1,13 5,80 поперечное по центру ра-
бочей зоны

4 REC Relax4 3,04 13,15 165,2 1578 39,5 1,21 5,94 поперечное по центру ра-
бочей зоны

5 REC Relax5 3,08 13,17 165,1 1376 33,9 1,05 5,10 поперечное по центру ра-
бочей зоны

6 REC Relax6 3,06 13,59 164,9 1736 41,8 1,14 5,80 поперечное по центру ра-
бочей зоны

7 REC Relax7 3,08 13,14 165,0 1407 34,8 1,12 5,73 поперечное по центру ра-
бочей зоны

Среднее
арифметическое

значение.
36,5 1,12 5,63

Стандартное
отклонение 3,5 0,05 0,29

Коэффициент
вариации, % 9,7 4,74 5,17

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации получены, исходя из данных перемещения. Значения макси-
мальной нагрузки при разрушении (F) соответствуют значениям прочности (σ+) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC Relax.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов
REC Relax до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC Relax после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 2/Р-REC PLA

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик растяжения пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC PLA

3. Элементар-
ные образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC PLA.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D638 - 14
«Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics».

5. Определяе-
мые показатели

Прочность при растяжении – σ+

Модуль упругости при растяжении – Е+

Предельная деформация при растяжении – ε+

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8. Оборудова-
ние для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 2,0 мм/мин
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов

h,
мм.

b,
мм.

L,
мм. F, Н σ+,

МПа
Е+,

ГПа
ε+

,
% Характер разрушений

1 REC PLA1 3,19 12,80 165,0 1497 36,7 1,48 3,31 поперечное по центру ра-
бочей зоны

2 REC PLA2 3,19 12,80 165,1 1404 34,4 1,40 3,24 поперечное по центру ра-
бочей зоны

3 REC PLA3 3,25 13,14 164,8 1272 29,8 1,27 3,00 поперечное по центру ра-
бочей зоны

4 REC PLA4 3,18 13,06 164,9 1469 35,4 1,35 3,65 поперечное по центру ра-
бочей зоны

5 REC PLA5 3,16 13,05 165,0 1419 34,4 1,27 3,69 поперечное внизу рабочей
зоны

6 REC PLA6 3,17 13,22 164,9 1436 34,3 1,27 3,44 поперечное по центру ра-
бочей зоны

7 REC PLA7 3,28 12,94 165,2 1436 33,8 1,18 3,53 поперечное внизу рабочей
зоны

Среднее
арифметическое

значение.
34,8 1,32 3,41

Стандартное
отклонение 1,0 0,10 0,25

Коэффициент
вариации, % 3,0 7,59 7,19

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации получены, исходя из данных перемещения. Значения макси-
мальной нагрузки при разрушении (F) соответствуют значениям прочности (σ+) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC PLA.1-7

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Н
аг

ру
зк

а,
N

Перемещение, мм

1

2

3

4

5

6

7

Образец  №



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов
REC PLA до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC PLA после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Начальник лаборатории

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 3/Р-REC ABS

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик растяжения пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC ABS

3. Элементар-
ные образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC ABS.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D638 - 14
«Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics».

5. Определяе-
мые показатели

Прочность при растяжении – σ+

Модуль упругости при растяжении – Е+

Предельная деформация при растяжении – ε+

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8. Оборудова-
ние для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 2,0 мм/мин
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов

h,
мм.

b,
мм.

L,
мм.

F,
Н

σ+,
МПа

Е+,
ГПа

ε+
,

% Характер разрушений

1 REC ABS1 2,20 12,97 164,8 751 26,3 1,15 4,41 поперечное по центру ра-
бочей зоны

2 REC ABS2 1,98 12,97 165,1 719 28,0 1,15 4,83 поперечное по центру ра-
бочей зоны

3 REC ABS3 2,24 12,84 165,1 845 29,4 1,31 3,69 поперечное по центру ра-
бочей зоны

4 REC ABS4 1,99 12,94 165,0 749 29,1 1,21 3,91 поперечное вверху рабочей
зоны

5 REC ABS5 1,97 12,89 164,8 743 29,2 1,35 4,01 поперечное внизу рабочей
зоны

6 REC ABS6 1,99 12,84 164,8 808 31,6 1,40 4,08 поперечное вверху рабочей
зоны

7 REC ABS7 2,05 12,88 165,1 879 33,3 1,31 4,68 поперечное вверху рабочей
зоны

Среднее
арифметическое

значение.
29,6 1,27 4,23

Стандартное
отклонение 2,3 0,10 0,42

Коэффициент
вариации, % 7,7 7,81 9,98

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации получены, исходя из данных перемещения. Значения макси-
мальной нагрузки при разрушении (F) соответствуют значениям прочности (σ+) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC ABS.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC
ABS до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC ABS после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 4/Р-REC HIPS

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик растяжения пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC HIPS

3. Элементар-
ные образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC HIPS.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D638 - 14
«Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics».

5. Определяе-
мые показатели

Прочность при растяжении – σ+

Модуль упругости при растяжении – Е+

Предельная деформация при растяжении – ε+

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8. Оборудова-
ние для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 2,0 мм/мин
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов

h,
мм.

b,
мм.

L,
мм.

F,
Н

σ+,
МПа

Е+,
ГПа

ε+
,

% Характер разрушений

1 REC HIPS1 3,14 12,87 164,8 671 16,6 0,92 8,30 поперечное по центру ра-
бочей зоны

2 REC HIPS2 3,09 12,94 165,2 650 16,3 0,87 7,35 поперечное по центру ра-
бочей зоны

3 REC HIPS3 3,15 12,83 164,8 674 16,7 0,95 7,68 поперечное по центру ра-
бочей зоны

4 REC HIPS4 3,11 12,90 164,8 656 16,4 0,96 8,79 поперечное по центру ра-
бочей зоны

5 REC HIPS5 3,13 12,91 165,3 647 16,0 0,90 6,96 поперечное внизу рабочей
зоны

6 REC HIPS6 3,14 12,88 164,9 694 17,2 0,98 7,96 поперечное по центру ра-
бочей зоны

7 REC HIPS7 3,14 12,86 164,8 644 16,0 0,93 8,66 поперечное по центру ра-
бочей зоны

Среднее
арифметическое

значение.
16,4 0,93 7,96

Стандартное
отклонение 0,4 0,04 0,68

Коэффициент
вариации, % 2,6 4,02 8,52

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации получены, исходя из данных перемещения. Значения макси-
мальной нагрузки при разрушении (F) соответствуют значениям прочности (σ+) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC HIPS.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC HIPS
до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC HIPS после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 5/Р-REC FLEX

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик растяжения пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC FLEX

3. Элементар-
ные образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC FLEX.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D638 - 14
«Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics».

5. Определяе-
мые показатели

Прочность при растяжении – σ+

Модуль упругости при растяжении – Е+

Предельная деформация при растяжении – ε+

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8. Оборудова-
ние для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 50,0 мм/мин
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов

h,
мм.

b,
мм.

L,
мм.

F,
Н

σ+,
МПа

Е+,
МПа ε+

, %
Характер раз-

рушений
1 REC FLEX1 2,85 12,88 164,8 611 16,6 70,8 540,95 в рабочей зоне

2 REC FLEX2 2,84 12,83 165,1 648 17,8 59,4 591,03 в рабочей зоне

3 REC FLEX3 2,88 12,82 164,9 695 18,8 57,5 696,55 в рабочей зоне

4 REC FLEX4 2,82 12,75 165,1 678 18,9 64,4 639,31 в рабочей зоне

5 REC FLEX5 2,75 12,85 165,2 695 19,7 60,3 702,59 в рабочей зоне

6 REC FLEX6 2,84 12,82 165,1 596 16,4 62,1 535,86 в рабочей зоне

7 REC FLEX7 2,81 12,79 165,0 511 14,2 71,1 404,74 в рабочей зоне

Среднее
арифметическое

значение.
17,5 63,7 617,72

Стандартное
отклонение 1,9 5,4 73,74

Коэффициент
вариации, % 10,8 8,5 11,94

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации получены, исходя из данных перемещения. Значения макси-
мальной нагрузки при разрушении (F) соответствуют значениям прочности (σ+) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC FLEX.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC
FLEX до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC FLEX после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 6/Р-REC ETERNAL

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик растяжения пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC ETERNAL

3. Элементар-
ные образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC ETERNAL.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D638 - 14
«Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics».

5. Определяе-
мые показатели

Прочность при растяжении – σ+

Модуль упругости при растяжении – Е+

Предельная деформация при растяжении – ε+

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8. Оборудова-
ние для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 2,0 мм/мин
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов

h,
мм. b, мм. L, мм. F, Н σ+,

МПа
Е+,

ГПа ε+
, %

Характер раз-
рушений

1 REC ETERNAL1 3,13 12,9 165,0 1451 35,9 1,13 7,58 поперечное по цен-
тру рабочей зоны

2 REC ETERNAL2 3,14 12,89 164,8 1430 35,3 1,14 8,51 поперечное внизу
рабочей зоны

3 REC ETERNAL3 3,15 12,9 165,3 1427 35,1 1,15 7,65 поперечное по цен-
тру рабочей зоны

4 REC ETERNAL4 3,15 12,93 165,3 1449 35,6 1,09 8,49 поперечное по цен-
тру рабочей зоны

5 REC ETERNAL5 3,08 12,95 164,9 1463 36,7 1,18 7,39 поперечное по цен-
тру рабочей зоны

6 REC ETERNAL6 3,11 12,94 165,2 1439 35,7 1,09 8,92 поперечное по цен-
тру рабочей зоны

7 REC ETERNAL7 3,08 12,92 165,3 1454 36,5 1,2 8,20 поперечное внизу
рабочей зоны

Среднее
арифметическое

значение.
35,8 1,14 8,10

Стандартное
отклонение 0,6 0,04 0,58

Коэффициент
вариации, % 1,6 3,65 7,11

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации получены, исходя из данных перемещения. Значения макси-
мальной нагрузки при разрушении (F) соответствуют значениям прочности (σ+) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC ETERNAL.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC
ETERNAL до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC ETERNAL после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 7/Р-REC RUBBER

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик растяжения пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC RUBBER

3. Элементар-
ные образцы

В количестве 7-ми штук напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC RUBBER.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D638 - 14
«Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics».

5. Определяе-
мые показатели

Прочность при растяжении – σ+

Модуль упругости при растяжении – Е+

Предельная деформация при растяжении – ε+

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
толщина (h)
ширина (b)
длина (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8. Оборудова-
ние для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата – 50,0 мм/мин
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов

h,
мм. b, мм. L, мм. F, Н σ+,

МПа
Е+,

ГПа ε+
, %

Характер разру-
шений

1 REC RUBBER1 2,94 12,98 165,1 463,0 12,1 - 702,6 не разрушился

2 REC RUBBER2 2,87 6,29 165,2 298,8 16,6 - 609,7 в рабочей зоне

3 REC RUBBER3 2,91 6,35 164,7 358,0 19,4 - 702,6 не разрушился

4 REC RUBBER4 2,88 6,3 164,9 354,4 19,5 - 702,6 не разрушился

5 REC RUBBER5 2,77 6,31 164,8 353,2 20,2 - 702,6 не разрушился

6 REC RUBBER6x 2,83 6,27 165,0 160,4 9,0 - 454,5 разрушился по де-
фекту

7 REC RUBBER7x 2,79 6,31 164,9 245,0 13,9 - 621,4 разрушился по де-
фекту

Среднее
арифметическое

значение.
19,7 684,0

Стандартное
отклонение 0,4 41,6

Коэффициент
вариации, % 2,3 6,1

Образцы REC RUBBER6 и REC RUBBER7 имели дефекты расслоения и были исключены
при расчете средних значений.

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации получены, исходя из данных перемещения. Значения макси-
мальной нагрузки при разрушении (F) соответствуют значениям прочности (σ+) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC RUBBER.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC RUBBER
до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC RUBBER после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 1/С-REC Relax

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик сжатия пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC Relax

3. Элементар-
ные образцы

Количество 7-мь штук в форме цилиндра напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC Relax.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D695 - 15
Standard Test Method for Compressive Properties of Rigid Plastics.

5. Определяе-
мые показатели

Предел текучести при сжатии – σ-

Модуль упругости при сжатии – Е-

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
диаметр (d)
высота (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8.Оборудовани
е для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата - 5 мм/мин
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов d, мм. L, мм. F, Н σ-, МПа Е-, ГПа

1 REC Relax1 12,54 25,39 6306,2 51,1 1,91
2 REC Relax2 12,54 25,36 6285,3 50,9 1,74
3 REC Relax3 12,54 25,29 6544,4 53,0 1,82
4 REC Relax4 12,54 25,40 6228,8 50,4 1,79
5 REC Relax5 12,54 25,35 6356,0 51,5 1,81
6 REC Relax6 12,54 25,36 6566,0 53,2 1,83
7 REC Relax7 12,54 25,33 6418,3 52,0 1,77

Среднее
арифметическое значение. 51,7 1,81

Стандартное
отклонение 1,1 0,05

Коэффициент
вариации, % 2,1 2,98

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации рассчитаны, исходя из данных перемещения. Значения нагрузки
(F) в точках перегиба графика соответствуют значениям предела текучести (σ-) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC Relax.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC Relax до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC Relax после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 2/С-REC PLA

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик сжатия пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC PLA

3. Элементар-
ные образцы

Количество 7-мь штук в форме цилиндра напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC PLA.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D695 - 15
Standard Test Method for Compressive Properties of Rigid Plastics.

5. Определяе-
мые показатели

Предел текучести при сжатии – σ-

Модуль упругости при сжатии – Е-

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
диаметр (d)
высота (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8. Оборудова-
ние для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата - 5 мм/мин
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов d, мм. L, мм. F, Н σ-, МПа Е-, ГПа

1 REC PLA1 12,64 25,46 9832,7 78,4 2,95
2 REC PLA2 12,64 25,45 9814,7 78,2 2,98
3 REC PLA3 12,63 25,42 9549,8 76,2 2,97
4 REC PLA4 12,63 25,46 9692,5 77,4 2,97
5 REC PLA5 12,69 25,47 9609,6 76 2,94
6 REC PLA6 12,66 25,46 9664,7 76,8 2,96
7 REC PLA7 12,64 25,45 9867,1 78,6 2,93

Среднее
арифметическое значение. 77,4 2,96

Стандартное
отклонение 1,1 0,02

Коэффициент
вариации, % 1,4 0,61

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации рассчитаны, исходя из данных перемещения. Значения нагрузки
(F) в точках перегиба графика соответствуют значениям предела текучести (σ-) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC PLA.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC PLA до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC PLA после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 3/С-REC ABS

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик сжатия пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC ABS

3. Элементар-
ные образцы

Количество 7-мь штук в форме цилиндра напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC ABS.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D695 - 15
Standard Test Method for Compressive Properties of Rigid Plastics.

5. Определяе-
мые показатели

Предел текучести при сжатии – σ-

Модуль упругости при сжатии – Е-

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
диаметр (d)
высота (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8.Оборудовани
е для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата - 5 мм/мин
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов d, мм. L, мм. F, Н σ-, МПа Е-, ГПа

1 REC ABS1 12,45 25,37 5442,9 44,7 1,66
2 REC ABS2 12,47 25,48 5940,4 48,6 1,72
3 REC ABS3 12,46 25,38 6236,9 51,2 1,72
4 REC ABS4 12,45 25,39 5940,8 48,8 1,71
5 REC ABS5 12,44 25,46 5924,0 48,7 1,67
6 REC ABS6 12,37 25,39 6321,4 52,6 1,80
7 REC ABS7 12,46 25,38 6150,4 50,4 1,72

Среднее
арифметическое значение. 49,3 1,71

Стандартное
отклонение 2,5 0,05

Коэффициент
вариации, % 5,1 2,65

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации рассчитаны, исходя из данных перемещения. Значения нагрузки
(F) в точках перегиба графика соответствуют значениям предела текучести (σ-) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC ABS.1-7



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC ABS до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC ABS после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 1 из 3

ПРОТОКОЛ № 4/С-REC HIPS

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик сжатия пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC HIPS

3. Элементар-
ные образцы

Количество 7-мь штук в форме цилиндра напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC HIPS.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D695 - 15
Standard Test Method for Compressive Properties of Rigid Plastics.

5. Определяе-
мые показатели

Предел текучести при сжатии – σ-

Модуль упругости при сжатии – Е-

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
диаметр (d)
высота (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8.Оборудовани
е для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата - 5 мм/мин
Температура - 24°С.



АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов d, мм. L, мм. F, Н σ-, МПа Е-, ГПа

1 REC HIPS1 12,64 25,64 5026,8 40,1 1,42
2 REC HIPS2 12,61 25,64 5091,7 40,8 1,48
3 REC HIPS3 12,60 25,70 5107,3 41,0 1,49
4 REC HIPS4 12,57 25,66 4942,8 39,8 1,43
5 REC HIPS5 12,62 25,67 5013,4 40,1 1,42
6 REC HIPS6 12,56 25,62 5091,0 41,1 1,52
7 REC HIPS7 12,60 25,63 5040,0 40,4 1,46

Среднее
арифметическое значение. 40,5 1,46

Стандартное
отклонение 0,5 0,04

Коэффициент
вариации, % 1,2 2,65

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации рассчитаны, исходя из данных перемещения. Значения нагрузки
(F) в точках перегиба графика соответствуют значениям предела текучести (σ-) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC HIPS.1-7
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АНО «ЦИСИС ФМТ»
119234, Москва, Ленинские го-
ры, д.1, стр.11.

Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC HIPS до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC HIPS после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.
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ПРОТОКОЛ № 5/С-REC FLEX

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик сжатия пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC FLEX

3. Элементар-
ные образцы

Количество 7-мь штук в форме цилиндра напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC FLEX.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D695 - 15
Standard Test Method for Compressive Properties of Rigid Plastics.

5. Определяе-
мые показатели

Предел текучести при сжатии – σ-

Модуль упругости при сжатии – Е-

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
диаметр (d)
высота (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8. Оборудова-
ние для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата - 5 мм/мин
Температура - 24°С.
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Определение механических характеристик пластиков
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Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов d, мм. L, мм. F, Н σ-, МПа Е-, МПа

1 REC FLEX1 12,15 25,06 864,9 7,5 65,8
2 REC FLEX2 12,27 25,11 923,5 7,8 65,4
3 REC FLEX3 12,24 25,05 849,6 7,2 66,0
4 REC FLEX4 12,20 25,04 901,3 7,7 65,7
5 REC FLEX5 12,19 25,04 836,8 7,2 66,1
6 REC FLEX6 12,20 25,11 952,7 8,2 67,9
7 REC FLEX7 12,26 25,10 866,5 7,3 65,2

Среднее
арифметическое значение. 7,6 66,0

Стандартное
отклонение 0,4 0,9

Коэффициент
вариации, % 4,7 1,4

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации рассчитаны, исходя из данных перемещения. Значения нагрузки
(F) в точках перегиба графика соответствуют значениям предела текучести (σ-) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC FLEX.1-7
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Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC FLEX до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC FLEX после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.
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ПРОТОКОЛ № 6/С-REC ETERNAL

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик сжатия пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC ETERNAL

3. Элементар-
ные образцы

Количество 7-мь штук в форме цилиндра напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC ETERNAL.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D695 - 15
Standard Test Method for Compressive Properties of Rigid Plastics.

5. Определяе-
мые показатели

Предел текучести при сжатии – σ-

Модуль упругости при сжатии – Е-

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
диаметр (d)
высота (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8.Оборудовани
е для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата - 5 мм/мин
Температура - 24°С.
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Определение механических характеристик пластиков
Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов d, мм. L, мм. F, Н σ-, МПа Е-, ГПа

1 REC ETERNAL1 12,63 25,43 7061,0 56,4 1,82
2 REC ETERNAL2 12,61 25,47 7197,3 57,6 1,83
3 REC ETERNAL3 12,63 25,45 7106,1 56,7 1,85
4 REC ETERNAL4 12,54 25,43 7148,5 57,9 1,86
5 REC ETERNAL5 12,68 25,43 6896,1 54,6 1,79
6 REC ETERNAL6 12,64 25,47 7197,7 57,4 1,84
7 REC ETERNAL7 12,68 25,47 6964,2 55,2 1,78

Среднее
арифметическое значение. 56,5 1,82

Стандартное
отклонение 1,3 0,03

Коэффициент
вариации, % 2,2 1,64

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации рассчитаны, исходя из данных перемещения. Значения нагрузки
(F) в точках перегиба графика соответствуют значениям предела текучести (σ-) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC ETERNAL.1-7
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Определение механических характеристик пластиков
Стр. 3 из 3

Фотографии элементарных образцов REC ETERNAL до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC ETERNAL после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.
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ПРОТОКОЛ № 7/С-REC RUBBER

от « 31 » октября 2016г.

Определение характеристик сжатия пластиков

1. Заказчик ООО «РЭК» по адресу: Москва, ул.Годовикова дом 9, стр 1
2. Объект
испытаний от
Заказчика

Пластик REC RUBBER

3. Элементар-
ные образцы

Количество 7-мь штук в форме цилиндра напечатаны на 3D-принтере.
Маркировка образцов: REC RUBBER.1-7

4. Метод
испытаний

ASTM D695 - 15
Standard Test Method for Compressive Properties of Rigid Plastics.

5. Определяе-
мые показатели

Предел текучести при сжатии – σ-

Модуль упругости при сжатии – Е-

Максимальная нагрузка, выдерживаемая образцом – F
Геометрические размеры образцов:
диаметр (d)
высота (L)

6. Условия в
помещении ис-
пытатель ной
лаборатории.

Температура - 24°С, относительная влажность - 50%.

7. Средства из-
мерения

Машина испытательная универсальная 300ST , зав.№ ST-AF-00278GB с датчи-
ком силы №АР49425 (300 кН), сертификат о калибровке № 097605 от
28.01.2016 г.
Штангенциркуль с цифровым отсчетным устройством тип ШЦЦ-1-250
0,01,зав.№ ШЦЦ-I13101352

8. Оборудова-
ние для сбора
данных

Персональный компьютер c программным обеспечением HORIZON.

9. Параметры
испытаний

Скорость перемещения активного захвата - 5 мм/мин
Температура - 24°С.
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Стр. 2 из 3

Результаты испытаний представлены в табл.1 и на Рис. 1.

Таблица 1

№ Маркировка
образцов d, мм. L, мм. F, Н σ-, МПа Е-, МПа

1 REC RUBBER1 12,63 25,43 313,2 2,5 56,4
2 REC RUBBER2 12,61 25,47 288,5 2,3 63,0
3 REC RUBBER3 12,63 25,45 286,9 2,3 65,7
4 REC RUBBER4 12,54 25,43 281,6 2,3 64,9
5 REC RUBBER5 12,68 25,43 263,9 2,1 67,2
6 REC RUBBER6 12,64 25,47 276,1 2,2 59,1
7 REC RUBBER7 12,68 25,47 298,0 2,4 59,9

Среднее
арифметическое значение. 2,3 62,3

Стандартное
отклонение 0,1 3,9

Коэффициент
вариации, % 5,6 6,3

Значения перемещения на рис.1 соответствуют перемещению траверсы разрывной маши-
ны, значения деформации рассчитаны, исходя из данных перемещения. Значения нагрузки
(F) в точках перегиба графика соответствуют значениям предела текучести (σ-) табл.1.

Рисунок 1. Зависимость нагрузки от перемещения для образцов REC RUBBER.1-7
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Определение механических характеристик пластиков
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Фотографии элементарных образцов REC RUBBER до испытаний

Фотографии элементарных образцов
REC RUBBER после испытаний

От АНО «ЦИСИС ФМТ»

Технический директор

__________ А.В. Солопченко

«31» октября 2016 г.

Научный сотрудник

__________С.В. Тюрбеев

«31» октября 2016 г.
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